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Instalacja fotowoltaiczna o mocy nie mniejszej niz 12,6 kWp
Adres: ul. Tysigclecia 6, 62-001 Chludowo

Zatozenia projektowe
Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy
nie mniejszej niz 12,6 kWp zlokalizowanej pod adresem: ul. Tysigclecia 6, 62-001 Chludowo na
obiekcie OSP. Zamawiajgcym projekt jest Urzgd Gminy Suchy Las. Stosowanie urzgdzen i materiatéw
innych niz projektowane w opracowaniu dopuszcza sie wytgcznie po wykazaniu przez Wykonawce
réwnowaznosci ich parametréw technicznych i uzyskaniu pisemnej akceptacji Zamawiajgcego.
Powyzszy zapis dotyczy wszystkich urzadzen i materiatéw zaproponowanych w projekcie.
Dokumentacja stanowi zatacznik w ramach wniosku do WFOSIGW o udzielenie pomocy finansowej na
realizacje przedsiewziecia p.n. ,Modernizacja energetyczna budynkéw Ochotniczych Strazy Pozarnych
w Chludowie i Zielgtkowie, gmina Suchy Las”. W ramach zadania wykonawca zobligowany jest do
realizacji, oprécz mikroinstalacji fotowoltaicznej, instalacji pompy ciepta o mocy przy A-7W55[kW] 9,1
plus dodatkowa moc dla efektywnej grzatki elektrycznej (6-11kW). Wykonawca zobligowany jest do
zgtoszenia przytgczenia mikroinstalacji do sieci ENEA Operator w trybie zwiekszenia mocy umownej
obiektu wynikajacej z zapotrzebowania na moc nowych urzadzen.

Podstawa opracowania

a) Wytyczne technologiczne dla systemdw fotowoltaicznych,
b) Uzgodnienia z Inwestorem,
c) Obowigzujgce przepisy prawa

e Ustawa z dnia 7 lipca 1944 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418),

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2024 r. poz. 1361),
e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. 2024 poz. 1194),

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2025 poz. 188),

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2024 poz. 726),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 listopada 2024 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. 2024 poz. 1716),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1563);

e PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- ochrona przed porazeniem elektrycznym,

e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym,

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami  elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
i tgczeniowymi,
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e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa,

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne,

e PN-HD 60364-5-53:2022-10, Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Cze$¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego-- Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

e PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa-- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,

e PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czes¢ 2
Wymagania dotyczgce badan,

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody pofgczen ochronnych,

e PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

e PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-- Czes¢ 6: Sprawdzanie,

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wymaganie dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,

e PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych-- Cze$¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych,

e PN-EN 13501-1:2019-02, Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw
-- Czesc¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien,

e PN-EN 13501-5:2016-07, Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw
-- Czesc 5: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy,
e PN-EN 50549-1:2019-02 Wymagania dla instalacji wytwdérczych przeznaczonych do
réwnolegtego przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych-- Cze$¢ 1: Przytgczanie do sieci
dystrybucyjnej nN-- Instalacje wytwodrcze az do typu B witgcznie,

e PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pragdu przemiennego. Czes¢
0: Obliczanie pradow,

e PN-EN 60332-1-1:2010 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych-- Cze$¢ 1-1: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu lub
kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia,

e PN-EN 50575:2015-03 + A1:2016-11 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne. Kable i przewody do zastosowan ogdélnych w obiektach budowlanych o
okreslonej klasie odpornosci pozarowej,

e PN-EN 61386-1: /A1:2019-08 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne,

e PN-EN 61537:2007 Prowadzenie przewodow -- Systemy korytek i systemy drabinek
instalacyjnych,

e PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania. Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i
nadzor,

e PKN-CEN/TS 16459:2014-06 Oddziatywanie ognia zewnetrznego na dachy i pokrycia dachowe
-- Rozszerzone zastosowanie wynikéw badan wedtug CEN/TS 1187.
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Jak rowniez z innymi PN, przepisami sanitarnymi, BHP i ochrony przeciwpozarowej. Przewiduje sie,
ze wszystkie urzgdzenia i materiaty nie odpowiadajgce wymogom zawartym w w/w rozporzadzeniach,

przepisach i normach nie zostang przyjete do uzycia w obiekcie.

Przeglad projektu

llustracja 1. Roztozenie modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku —widok 3D

Instalacja PV

Przyjete dane klimatyczne do prognozy Poznan tawica, POL (2001- 2020)

Moc generatora PV nie mniejsza niz 12,6 kWp
Liczba modutow PV nie mniej niz 28  szt.
Liczba falownikow 1 szt

Uzysk energetyczny

Prognozowana energia wyprodukowana przez system PV 11560 kWh
(sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny 932,97 kWh/kWp
Rozplanowanie modutow fotowoltaicznych
Moc maksymalna STC nie mniejsza niz 450 Wp
llos¢ 28 szt
Nachylenie 30 °
Orientacja Wschéd 97 °
Zachoéd 277
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llustracja 2. Roztozenie modutow fotowoltaicznych na dachu budynku

Konfiguracja falownika hybrydowego

Falownik

Znamionowa moc wyjsciowa
Liczba

Wspdtczynnik przewymiarowania
Konfiguracja
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llustracja 3. Produkcja energii z mikroinstalacji fotowoltaicznej
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Opis instalacji fotowoltaiczne;

Miejsce montazu

Budynek, na ktérym projektowana jest instalacja zostat scharakteryzowany w projekcie wykonawczym w
ramach rozbudowy budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Chludowie z marca 2008 r. oraz w instrukcji

bezpieczerstwa pozarowego budynku.

Umiejscowienie modutow:

Przeznaczenie i sposob
uzytkowania budynku:

Wymagana klasa odpornosci

pozarowej budynku:

Strefa pozarowa:

Gestosc¢ obcigzenia:

Przekrycie dachu:
Konstrukcja dachu:

Konstrukcja budynku:

Nachylenie dachu:
llo$¢ kondygnacii:

Wysokos¢ budynku
(do kalenicy):

Powierzchnia zabudowy:

Kubatura:

Dach budynku remizy Ochotniczej Strazy Pozarnej w Chludowie

Parter budynku bez klatki schodowej — pomieszczenia garazowe
zakwalifikowane do grupy PM wraz z powigzanymi pomieszczeniami o
charakterze socjalnym i sanitarno-higienicznym o kategorii zagrozenia
ludzi ZL 1.

Pietro oraz klatka schodowa zakwalifikowana do kategorii zagrozenia
ludzi ZL 11l

”DII
Strefa | - parter budynku bez klatki schodowe] przeznaczona pod
dziatalnos¢ OSP na pobyt do nie wiecej niz 15 oséb,

Strefa |l - pietro oraz klatka schodowa przeznaczona pod dziatalnosc
kulturowg na pobyt do nie wiecej niz 50 oséb.

PM: mniejsza niz 500 MJ/m?

ZL lll: nie wymaga okreslenia (Dz.U. 2024 poz. 726)
Dachowka karpiowka gtadka

Dach drewniany z izolacjg z wetny mineralnej gr. 20 cm

tawy fundamentowe zelbetowe, wylewane wraz z S$cianami
fundamentowymi murowanymi z bloczkéw betonowych M6 gr. 25.
Sciany fundamentowe ocieplone styropianem gr. 8 cm. Stupy,
trzpienie, podciggi, nadproza, wienice zelbetowe 2z wyjgtkiem
konstrukeji ram stalowych na poddaszu. Sciany zewnetrzne z bloczkéw
gazobetonowych o gr. 24 cm ocieplone styropianem o gr. 12 cm. Sciany
wewnetrzne oddzielenia pozarowego zewnetrzne z bloczkow
gazobetonowych o gr. 24 cm. Strop monolityczny typu filigran o gr. 20
cm. Schody zelbetowe ptytowe.

30 °(w czesci na projektowana jest mikroinstalacja) i 55 °

2
9,59 m

263,85 m?
1994,7 m?
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Droga pozarowa: Ogdlny dostep do obiektu. Droga pozarowa o utwardzonej
nawierzchni, umozliwiajgcy dojazd pojazdéw jednostek ochrony
przeciwpozarowej do obiektu.

Wymagane klasy odpornosci  Sciany zewnetrzne o klasie odpornosci ogniowej E | 30, strop o klasie
ogniowych elementéw odpornosci ogniowej R E | 30 oraz gtdéwna konstrukcja nosna o klasie
budynku: odpornosci ogniowej R 30.

Ocena zagrozenia
wybuchem: W obiekcie nie znajduja sie lokalne strefy zagrozenia wybuchem.

Istniejgce urzadzenia - gasnice
przeciwpozarowe: ) ) ]
- przeciwpozarowy wytgcznik pradu
Zaopatrzenie w wode do Wymagana ilos¢ wody do zewnetrznego gaszenia pozaru dla budynku
celdw przeciwpozarowych wynosi 10 dm?3/s, zapewniona dzieki hydrantowi o $rednicy 80 mm, z
istniejgcej sieci wodociggowej komunalnej (odlegtos¢ 10 m).

Techniczne mozliwosci przytaczenia

Uktad sieci: TN-C-S

Rodzaj instalacji Trojfazowa
elektrycznej:

Opis drogi kablowej DC: Zabezpieczone okablowanie zostanie poprowadzone pod ggsiorem do miejsca
wyprowadzenia na pétnocng elewacje budynku. Okablowanie nastepnie zostanie

doprowadzone po elewacji do falownika zlokalizowanego przy elewac;i
wschodniej.

Dtugosc drogi kablowej DC: 27 m

Opis drogi kablowej AC: Okablowanie zostanie poprowadzone przepustem do wnetrza budynku, a
nastepnie doprowadzone przez szatnie do korytarza, gdzie znajduje sie
rozdzielnica gtowna.

Dtugosc drogi kablowej AC: 20 m

Miejsce montazu falownika  Elewacja wschodnia
i magazynu energii:

Rodzaj przytaczenia: Rozdzielnica gtéwna

Montaz konstrukcji wsporczej

Do montazu konstrukcji wsporczej zostanie uzyty system dedykowany dachom pokrytym dachéwka
karpidwka. Konstrukcja powinna spetnia¢ norme PN-EN 1090, charakteryzowac sie klasg Al reakcji na ogien i
by¢ elementem niepalnym. Konstrukcja montazowa sktada sie ze stalowych hakéw dachowych szerokich
dedykowanych na karpiowke (min. 14 cm), aluminiowych szyn, aluminiowych klem montazowych oraz
stalowych nakretek i $rub. Haki zostang przytwierdzone do fat dachu pod dachdwkg za pomocg co najmniej
czterech $rub dekarskich. Potozenie haku zostanie skorygowane dzieki podktadce z twardego drewna lub ptyty
MDF. Montaz szyn odbedzie sie, dzieki ptytce haka oraz zestawu $rub i nakretek dajgcych mozliwosc¢
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korygowania potozenia modutéw. Przedtuzenie szyn zostanie przeprowadzone za pomocag facznika
montowanego za pomocg $rub i nakretek. Moduty zamocowane zostang do szyn za pomocg klem Srodkowych
i koricowych oraz zestawu $rub i nakretek. Sruby mocujace dokrecone zostang w przygotowanym do tego
gwincie w szynie montazowej. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta konstrukcji.

Po stronie instalatora wykonujgcego montaz nalezy odpowiedzialnos¢ inwentaryzacji stanu konstrukcji
dachu i ewentualna decyzja o koniecznosci przeprowadzenia ekspertyzy konstrukcyjnej. Potencjalna ocena
powinna by¢ oparta na analizie obcigzen statych, $niegiem oraz wiatru dla danej lokalizacji. Pozytywna
ekspertyza powinna zosta¢ przeprowadzona przez osobe z uprawnieniami budowlanymi o specjalizacji
konstrukcyjno-budowlane;j.

llustracja 4. Wizualizacja systemu montazowego

Elementy przewodzace konstrukcji nalezy potaczy¢ za pomocy przewodu ochronnego LgYzo 6 mm? w
celu wyréwnania potencjatu. Konstrukcja montazowa zostanie uziemiona za pomocg dedykowanego zacisku
uziemiajacego, tulejki oczkowej oraz przewodu ochronnego LgYzo 6 mm? potgczonego z szyng wyrdwnawcza.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie objeta ochrong odgromowg za pomocg istniejgcej instalacji
odgromowe] budynku.

Ze wzgledu na istniejgcy instalacje odgromowa nalezy zachowac odstepy separacyjne miedzy zwodami, a
elementami instalacji fotowoltaicznej. Odstepy separacyjne oraz modernizacje nalezy wyznaczy¢ zgodnie z
norma PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa-- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia
oraz wczesniej sporzgdzong oceng ryzyka obiektu. W przypadku braku mozliwosci zachowania odstepow
separacyjnych miedzy instalacjg odgromowag, a fotowoltaiczng planuje sie montaz potgczen wyrdéwnawczych
elementéw przewodzacych z instalacjg odgromows. Potgczenia wyrdwnawcze zostang poprowadzone za
pomocyg przewodu LgYzo 25 mm? lub drutu aluminiowego fi 8 i potgczone z istniejgcymi zwodami
odgromowymi.

Montaz modutow fotowoltaicznych

Do przeksztatcenia energii stonecznej na energie elektryczng planuje sie wykorzysta¢ 28 szt.
monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej pojedynczego modutu réwnej co
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najmniej 450 Wp. Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ ponizsze wymagania w zakresie parametrow
technicznych i funkcjonalnych:

Parametr Wartosé Sposdb weryfikacji
Rodzaj ogniwa Monokrystaliczne Karta katalogowa
Sprawnos¢ modutu Nie mniejsza niz 22% Karta katalogowa
Moc maksymalna STC Nie mniejsza niz 450 Wp Karta katalogowa
Wspot ik t t |
spofczynnik temperatury dla Nie wiekszy niz 0,35 %/°C Karta katalogowa

Pmax
Odpornos¢ na PID zgodnie z
normg IEC 62804-1:2015 lub Tak Certyfikat zgodnosci
rownowazng
Szkto przedn.|e 2 powtoka Tak Karta katalogowa
antyrefleksyjna
Wytrzymatos$¢ na obcigzenia
statyczne dla obcigzen testowych | Do 5400 Pa Karta katalogowa
od frontu
7 ¢ 7 aktual , ,

godnos¢ z aktualnymi normami Tak Certyfikat zgodnosc

[EC61215i1EC61730

Karta katalogowa lub deklaracja
producenta

Spadek mocy modutéw po

. Nie wiecej niz 2%
pierwszym roku pracy

Karta katalogowa lub warunki

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 12 lat .
gwarancji

Nie krotsza niz 25 lat. Liniowa
Gwarancja na moc przy rocznym spadku nie
wiekszym niz 0,7% rok

Karta katalogowa lub warunki
gwarancji

Moduty zostang przymocowane do konstrukcji za pomocg dwdch klem po obu stronach modutu wzdtuz
dtuzszej krawedzi w pozycji pionowej. Klemy nie powinny deformowac ramy modutu, nie moga styka¢ sie z
przednig szybg oraz zacienia¢ modut. Niezaleznie od wybranej orientacji, co najmniej 4 klemy powinny zostac
uzyte przy mocowaniu modutu. Sruby klem bocznych i koricowych powinny zosta¢ dokrecone z momentem
obrotowym zalecanym przez producentdéw konstrukcji i modutéw. Moduty nalezy montowac¢ w minimalne;
odlegtosci 10 cm od ptaszczyzny dachu do ramy, w celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji. Zaleca sie
zachowanie odlegtosci co najmniej 1 cm miedzy dwoma modutami. Moduty nalezy przenosic¢ i uktadac tak, aby
ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopusci¢ do powstania mikropeknie¢ w warstwie ogniw. Podczas montazu
nalezy stosowac sie do instrukcji producenta w szczegdlnosci do dopuszczalnego zakresu tgczenia klem na ramie
modutu. Do wyréwnania potencjatéw miedzy modutami zostang wykorzystane aluminiowe klemy montazowe
oraz aluminiowe ramy modutdéw po wczesniejszym naruszeniu warstwy anodowe;j.

Sposob prowadzenia okablowania DCi AC

Po stronie DC projektuje sie przewdd solarny o przekroju 4mm? w podwajne] izolacji, odporny na
promieniowanie UV, sktadajacy sie z zyty wielodrutowej miedzianej ocynowanej w izolacji gumy
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termoutwardzalnej, bezhalogenowej. Kabel DC powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 50575:2015-03/A1:2016
a jego klasa reakcji na ogiert powinna wynosi¢ co najmniej Eca. Kable DC pod modutami prowadzone bedg bez
dodatkowych oston.

Wiagzki zbiorcze kabli strony DC prowadzone na dachu budynku nalezy obudowa¢ w rurach/kanatach
elektroinstalacyjnych niemetalowych, kompozytowych lub ocynkowanych ogniowo metalowych, odpornych na
promieniowanie UV, nierozprzestrzeniajgcych ptomienia zgodnych z normg PN-EN 61386-1:2011. Okablowanie
DC prowadzone na elewacji nalezy obudowac¢ w rurach/kanatach elektroinstalacyjnych metalowych, petnych,
ocynkowanych ogniowo, odpornych na promieniowanie UV, nierozprzestrzeniajgcych ptomienia zgodnych z
normg PN-EN 61386-1:2011 lub w korytach kablowych metalowych, ocynkowanych ogniowo, petnych
ostonietych pokrywa nierozprzestrzeniajgcych ptomienia zgodnych z normg PN-EN 61537:2007. Zabezpieczone
okablowanie nalezy mocowa¢ pod dachowkg do konstrukcji dachu, do miejsca wprowadzenia wigzek na
elewacje. Rozstaw podpdr bedzie wynosit maksymalnie 1,2 m.

Potgczenia szeregowe modutédw zostang wykonane na pomocy fabrycznych szybkoztaczy. Potgczenia
ostatnich modutéw szeregdw z przewodami powrotnymi zostang wykonane za pomocg nowo wykonanych,
oryginalnych ztgczy typu MC4. Potgczenie okablowania DC z falownikiem zostanie wykonane za pomocg ztgczy
dostarczonych przez producenta urzadzenia. Okablowanie prowadzone bezposrednio do falownika pozostanie
bez ostony na odcinku o maksymalnej dtugosci 40 cm. Kable uktadane swobodnie w korytach kablowych
zostang zamocowane dodatkowo opaskg zaciskowg do elementu, na ktérym sg prowadzone co 0,8 m dla tras
poziomych oraz co 1,2 m dla tras pionowych. Opaska zaciskowa bedzie wykonana ze stali nierdzewnej lub
tworzywa sztucznego odpornego na UV. Promien giecia przewodow DC wyniesie co najmniej 16 mm.

Falownik zostanie przytaczony do rozdzielnicy SZR za pomocg przewodu YKY 5x4 mm?. Przewdd AC powinien
by¢ zgodny z normami PN-EN 60332-1:2010 i PN-EN 50575:2015-03, a jego klasa reakcji na ogiert powinna
wynosi co najmniej Ec.. Kabel AC prowadzony na zewnatrz budynku po elewacji i wewnatrz budynku na $cianach
lub sufitach nalezy obudowa¢ w korytach kablowych nierozprzestrzeniajacych ptomienia zgodnych z normg PN-
EN 61537:2007. Rozstaw podpdr bedzie wynosit maksymalnie 1,2 m. Wszystkie przepusty okablowania AC
przechodzace przez $ciany i przegrody oddzielenia przeciwpozarowego zostang dodatkowo zabezpieczone
masg lub piankg uszczelniajgca, ognioochronng spetniajgca poziom klasy odpornosci ogniowej nie mniejszy niz
klasa $ciany lub przegrody.

Poziome odcinki okablowania DC i AC zostang poprowadzone co najmniej 10 cm ponizej przewodow
instalacji gazowej. Skrzyzowanie okablowania DC i AC z instalacjg gazowg spetni minimalng odlegtos¢ réwna 2
cm. Poziome odcinki okablowania DC i AC zostang poprowadzone powyzej przewodow instalacji wodnej.
Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ okablowania DCi AC od rurociggdw instalacji wodnej wyniesie 50 cm. Jesli
zachowanie odlegtosci z uzasadnionych przyczyn jest niemozliwe, nalezy okablowanie prowadzi¢ w ostonie na
catej dtugosci skrzyzowania instalacji.
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llustracja 5. String plan

Montaz falownikow i magazynow energii

Do zamiany napiecia i prgdu statego szeregu modutdw fotowoltaicznych na napiecie i prad przemienny sieci
elektroenergetycznej nn planuje sie wykorzystac falownik hybrydowy o mocy znamionowej wyjsciowej 10 kW.
Falownik fotowoltaiczny musi spetnia¢ ponizsze wymagania w zakresie parametréw technicznych i

funkcjonalnych:

Parametr Wartos¢ Sposéb weryfikacji
Typ Beztransformatorowy Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 Karta katalogowa
Sprawnos¢ EURO Nie mniej niz 98,0% Karta katalogowa
Stopien ochrony IP66 Karta katalogowa
Cafk0W|’Fe znieksztatcenia <% Karta katalogowa
harmoniczne pradu
Cza‘s pr.ze’raczerya do trybu 5ms Karta katalogowa
zasilania awaryjnego
Zabezp|e§zen|e przed odwrotng Tak Karta katalogowa
polaryzacjg pradu statego (DC)

Monitorowanie rezystancji Tak Karta katalogowa

izolacji
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Monitorowanie pradu

Tak Karta katalogowa
uptywowego

Zgodnos¢ z Dyrektywami

2014/35/UE, 2014/30/UE Tak Deklaracja zgodnosci

Zgodnos¢ z NC RfG i Wymogach
Ogodlnego Stosowania Tak Certyfikat zgodnosci
wynikajgcych z NC RfG

Zgodnos¢ z aktualnymi normami

PN-EN 50549-1 Tak Certyfikat zgodnosci

RS485,

WLAN/Ethernet 4G/3G/2G Karta katalogowa

Komunikacja

Karta katalogowa lub warunki

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 10 lat .
gwarancji

W celu zwiekszenia wykorzystania wytwarzanej energii elektrycznej z mikroinstalacji fotowoltaicznej planuje
sie montaz systemu magazynowania energii elektrycznej. Do projektowanego falownika planuje sie przytgczyc
po 2 jednostki magazynowania energii o pojemnosci 8,06 kWh kazda. Magazyn energii musi spetniac¢ ponizsze
wymagania w zakresie parametréw technicznych i funkcjonalnych:

Parametr Wartos¢ Sposéb weryfikacji
Rodzaj akumulatora Litowo-zelazowo-fosforanowe
. Karta katalogowa
LiFePO4
taczna pojemnosc jednostki Nie mniejsza niz 8,06 kWh Karta katalogowa
Pojemnos¢ uzytkowa jednostki Nie mniejsza niz 7,8 kWh Karta katalogowa

Maksymalna moc

tadowania/roztadowania Nie mniejsza niz 4 kW Karta katalogowa
jednostki
Stopien ochrony IP66 Karta katalogowa
Zgodnosé z aktualng norma ) L
IEC61730 Tak Certyfikat zgodnosci
Nie mniej niz 10 lat przy )

. . . L. Karta katal lub k

Gwarancja na wady ukryte zachowaniu 70% uzytecznosci arta katalogowa fub warunxi

.. gwarancji
energii

Falowniki wraz z magazynami energii nalezy zlokalizowa¢ na zewnatrz budynku przy elewacji. Sciany i grunt,
na ktorych planuje sie montaz urzadzenia muszg by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych. Urzadzenia zostang
zamontowane na stabilnym, utwardzonym podtozu za pomocg dedykowanego stojaka. Urzadzenie nalezy
obudowac z trzech stron ogrodzeniem z drutu stalowego ocynkowanego o $rednicy min. 4 mm, zawieszonym
na stupkach stalowych ocynkowanych o srednicy min. 40 mm, osadzane w gruncie. Od frontu projektuje sie
wykonanie pojedynczej furtki zamykanej na klucz. Obudowe nalezy zadaszy¢ blachg trapezowg T20 z
obustronng powtoka poliuretanowo-poliamidowga zapewniajgc spadek wody z dala od budynku. Od strony
elewacji budynku, na powierzchni wyznaczane] przez obudowe, nalezy zamontowal niepalng ptyte
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ognioodporng EI60. Podczas montazu nalezy stosowac sie do instrukcji producenta, w szczegdlnosci zapewnic
zalecane odstepy wentylacyjne. W poblizu magazyndw energii nie mogg znajdowacd sie materiaty fatwopalne
lub wybuchowe. W poblizu urzadzen nalezy umiesci¢ gasnice proszkowg GP 4 kg ABC, przeznaczong do gaszenia
pozarow urzadzen pod napieciem do 1000 V. Do uziemienia obudowy urzadzen zostanie wykorzystany przewdd
LgYzo 6 mm?.

Daszek z blachy trapezowej T20 Daszek z blachy trapezowej T20
Zz obustronna powtoka ochronng z obustronna powtoko ochronna

Siatka 24 mm I i el i n Siatka 24 mm

JStupek #40mm I I I Stupek 840mm

urtka

ozdzielnica RAC + RDC

2382

ge E
ﬁ tyta ognicodporna EI&0
‘!
HAN, |

alownik | magazyn energi

23

alownik i magazyn energii

llustracja 6. Obudowa falownika i magazynu energii elektrycznej
Automatyka SZR

W celu zapewnienia zasilania odbioréw w przypadku awarii sieci planuje sie montaz rozdzielnicy SZR
petnigcej funkcje automatyki samoczynnego zatgczenia rezerwy. W przypadku braku zasilania z sieci urzadzenie
przetaczy falownik na stan pracy wyspowej, a falownik zasili odbiory w trybie zasilania awaryjnego. Rozdzielnica
SZR zostanie zamontowana na $cianie za pomocg dedykowanych uchwytéw montazowych przy rozdzielnicy
gtéwnej budynku. Podczas montazu nalezy stosowac sie do instrukcji producenta. Nalezy unika¢ wiercenia
otworéw w miejscach utozenia w Scianach rur wodociggowych i przewoddéw elektrycznych, dlatego przed
przystgpieniem do montazu zaleca sie zapoznanie z utozeniem instalacji w obrebie montazu urzadzenia.

Rozdzielnica zostanie zasilona przewodem YKY 4x16 mm?. Odbiory, ktére majg by¢ zasilane awaryjnie
zostang potgczone z urzgdzeniem przewodem YKY 5x16 mm?2. Do uziemienia obudowy urzadzenia zostanie
wykorzystany przewdd LgYzo 6 mm?. W celu komunikacji urzadzenia z falownikiem zostanie wykorzystany kabel
sieciowy UTP kat.5e F/UTP. W przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytgcznika pradu wszystkie odbiory
powinny zosta¢ odfgczone od zasilania. Do pofgczenia wytgcznika AC instalacji fotowoltaicznej z
przeciwpozarowym wytgcznikiem pradu nalezy wykorzysta¢ wyzwalacz. Wyzwalacz powinien zostal
dostosowany do istniejgcego przycisku wytgcznika przeciwpozarowego.

Dobodr zabezpieczen

Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2024 poz. 726) budynek wyposazony jest w przeciwpozarowy
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wytgcznik pradu (PWP) ze wzgledu na kubature budynku przekraczajgcg 1000 m®. Wytgcznik ten odcina doptyw
energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych instalacje i urzadzenia,
ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. Przycisk PWP nalezy wyposazy¢ w tabliczke
informujaca , Obiekt zasilany dwustronnie z sieci i magazynu energii. Skuteczne wytgczenie zasilania zapewnia
PWP. Nie uzywac w tym celu wytgcznika w RG lub ZK.”.

Do ochrony przeciwprzepieciowej po stronie statoprgdowej projektuje sie dwa ograniczniki przepie¢ typu
1+2 PV minimum 1000V 12,5 kA. Ograniczniki zostang uziemione przewodem ochronnym 16 mm?.

Zabezpieczenia strony DC modutéw fotowoltaicznych tj. ograniczniki przepie¢ zostang zamontowane w
hermetycznej rozdzielnicy modutowej 1000V IP65. Kable DC zostang wprowadzone do rozdzielnicy za pomoca
dtawnic kablowych IP68. Rozdzielnica zostanie zlokalizowana w poblizu falownika.

Do ochrony przeciwzwarciowej falownika po stronie przemiennopragdowej projektuje sie wytgcznik
nadpradowy S303 B20 6 kA. W celu umozliwienia recznego wytgczenia wytgcznika zostanie zastosowany
wyzwalacz nadnapieciowy montowany bezposrednio przy aparacie. Wyzwalacz bedzie aktywowany za pomocg
sygnatu napieciowego z istniejgcego przycisku PWP zlokalizowanego przy wejsciu do budynku. Wyzwalacz
powinien by¢ zasilony niepalnym przewodem PH90 HDGS 2x1,5.

Do ochrony przeciwprzepieciowej po stronie przemiennopradowej projektuje sie ogranicznik przepieé
typu 1+2 4P 275V 20kA. Ograniczniki zostang uziemione przewodem ochronnym 16 mm?2.

Zabezpieczenia strony AC tj. wytgczniki nadpradowe z wyzwalaczem oraz ogranicznik przepie¢ zostanie
zamontowany w rozdzielnicy modutowej 1000V IP65. Kable AC zostang wprowadzone do rozdzielnicy za
pomocg dtawnic kablowych IP68. Rozdzielnica zostanie zlokalizowana w poblizu falownika.

Potaczenia przewoddw w rozdzielnicach DC i AC zostang wykonane za pomocg listew zaciskowych lub
rozgateznikdw rownolegtych. Nie dopuszcza sie prowadzenia potgczen réwnolegtych wewnatrz aparatéw.
Potaczenia zyt okablowania DCi AC w zaciskach aparatow zostanie wykonane zgodnie z momentami dokrecenia
pofgczen Srubowych zawartych w szczegdtowych instrukcjach obstugi zabezpieczen.

Monitoring pracy

Do pomiaru parametrow elektrycznych, na wejsciu zasilania do rozdzielnicy gtéwnej, zostanie wykorzystany
licznik energii elektrycznej. Urzadzenie planuje sie zabudowad w istniejgcej rozdzielnicy gtdéwnej. Planowane
potgczenie komunikacyjne miedzy licznikiem a falownikiem zostanie wykonane w standardzie RS485, przy
uzyciu kabla Li2YCYv. Przewidziano wykorzystanie standardowych protokotéw komunikacyjnych, w tym Modbus
Sunspec, Modbus RTU spetniajgce wymagane parametry funkcjonalno-uzytkowe.

W celu uzyskania zdalnego dostepu do informacji o stanie instalacji fotowoltaicznej i magazynu energii
elektrycznej, a w szczegdlnosci pracy urzadzen, nalezy zintegrowac falownik z systemem teletechnicznym
inwestora. W celu komunikacji urzadzenia z falownikiem zostanie wykorzystany kabel sieciowy UTP kat.5e
F/UTP. Do urzadzenia nalezy doprowadzi¢ przewodowe potgczenie internetowe poprzez wskazany przez
inwestora switch.

Uziemienie i potgczenia wyrownawcze

Budynek jest objety ochrong instalacji odgromowej. Uziemione potgczenia wyréwnawcze elementow
przewodzacych  mikroinstalacji  fotowoltaicznej  spetniajg  funkcje ochrony przeciwporazeniowej,
przeciwprzepieciowe] i odgromowej. Poszczegdlne pofgczenia wyrdwnawcze zostang przeprowadzone wedtug
instrukcji montazu oraz doboru okablowania i zabezpieczenn zawartych w projekcie z zachowaniem
odpowiednich przekrojéw przewoddw. Uzyte przewody powinny by¢ zgodne z normami PN-EN 60332-1:2010
i PN-EN 50575:2015-03. Okablowanie PE prowadzone na zewnatrz budynku bez oston powinno
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charakteryzowac sie odpornoscig na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV. Poprowadzone potgczenia
wyréwnawcze zostang przyfaczone do gtdwnej szyny uziemiajgcej budynku po wczesniejszym pozytywnym
przeprowadzeniu badania rezystancji uziemienia. W przypadku, gdy uziemienie nie spetnia wymaganej
rezystancji mniejszej niz 10Q, planuje sie montaz nowego uziemienia o poprawnych parametrach. Nowo
montowane uziemienie nalezy potgczy¢ z szyng wyréwnawcza kolejno za pomoca zfacza krzyzowego, drutu
aluminiowego fi 8, ztgczki szynowej oraz przewodu ochronnego LgYzo 16 mm? do szyny wyrdwnawcze;.

Pomiary i serwis

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary i testy okreslone wymogami obowigzujgcych norm,
wymagane przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego i inwestora. W szczegdlnosci nalezy wykonaé pomiary i
testy okreslone w normie PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-EN 62446-1:2016 w kolejnosci:

e Pomiar ciggtosci potgczen ochronnych,

e Pomiar rezystancji uziemienia,

e Pomiar rezystancji izolacji przewodéw AC,

e Pomiar impedancji petli zwarcia strony AC,

e Pomiar rezystancji izolacji przewodow DC,

e Sprawdzenie polaryzacji przewoddw i stringdw,

e Pomiar napiecia obwodu otwartego,

e Pomiar pradu zwarcia lub pradu pracy.

Pomiary powtarza¢ z czestotliwos$cig co 5 lat. Poszczegdlne elementy mikroinstalacji nalezy serwisowad
zgodnie z wytycznymi i czestotliwoscia podawang przez producenta. Zaleca sie réwniez raz do roku
przeprowadzenie kontroli wzrokowe] konstrukcji wsporczej, modutéw fotowoltaicznych i falownika oraz
czyszczenia radiatoréow falownika przez inwestora lub serwis. Zaleca sie co kwartat sprawdzenie monitoringu
pracy instalacji oraz stopierl zabrudzenia modutéw PV przez inwestora lub serwis. W przypadku znaczgcego
zabrudzenia modutéw nalezy dokonaé czyszczenia modutéw zgodnie z instrukcjg producenta. Zaleca sie
dokona¢ po pierwszym roku, a nastepnie co 5 lat diagnozy serwisowej konstrukcji wsporczej, falownika,
zaciskéw modutéw, urzagdzen zabezpieczajgcych oraz potgczen wtykowych i Srubowych DCi AC.

Oznaczenia

Mikroinstalacja zostanie oznakowana zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 wedtug wzoru:

N

W punkcie przytaczenia, przy liczniku oraz w miejscu
gtéwnego wytgcznika pradu budynku

i . Wewnatrz rozdzielnicy AC pod wytgcznikiem
Gtéwny wyltacznik AC nadpradowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC Na obudowie rozdzielnicy AC

INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ
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GLOWNY ; i
T e Na obudowie falowmlka.i nad wbudowanym
INSTALACJI roztagcznikiem DC
FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! Na frontowej czesci obudowy falownika w gérnej
URZADZENIE ELEKTRYCZNE CZQS’Ci
POD NAPIECIEM!
UWAGA! _ o
URZADZENIE MOZE BYE Na obudowie rozdzielnicy DC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU
iii PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ Na trasie kablowej DC dochodzgcej do falownika
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Rozdzielnica PV - AC | Na obudowie rozdzielnicy AC

| Rozdzielnica PV - DC | Na obudowie rozdzielnicy DC
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Uprawnienia projektanta

v URZAD DOZORU TECHNICZNEGO
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Konstrukcja montazowa modufow fotowoltaicznych

Falownik o mocy znamionowej 10 kW

tadcuch modufow 1: z 7 jednostkami baterynymi o fgcznej
14 x Modut fotowoltaiczny : i el
o mocy zainstalowanej nie mniejszej niz 450 Wp ROCAC pojemnosci co najmniej 16,12 kiih RDCAC
= .
1 14 s Wyfgcznik nadprqdowy
- 8 N 5303 B20 z wyzwalaczem
LgYZo 16 mm2 =] X mm
’ 3 . S
tancuch modufow 2: SN 3
14 x Moduf fotowoltaiczny % } ‘ %§ Z
o mocy zainstalowanej nie mniejszej niz 430 Wp - - g E |
1 14 LgYzo 6 mm?2 !
\
— LgYzo 16 mm?2
: ] ™ g = -
. LgYz0 16 mm2 | £
S - | T %
- _—=HDGS 2x1,5 3
. ” -
- : I r- T~ =
| [ ' ' | PE
o IPrzycisk PWP zlokalizowany
7777777 B : : przy wejsciu do budynku
zewnetrzny kabel Ethernet .
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